
[15. IX. 1950] Kurze Mitteilungen - Brief Reports 339 

s e h r  w a h r s c h e i n l i c h ,  d a b  s ich  da s  U r d a r m d a c h  i r gend -  
wie be i  de r  R i e c h g r u b e n i n d u k t i o n  b e t e i l i g t ;  SmGIA t h a t  
s c h o n  a u f  e ine e v e n t u e l l e  Rol le  des  U r d a r m d a c h e s  bei  
de r  B i l d u n g  de r  R i e c h g r u b e n  h ingewiesen ,  u n d  d a  bei  de r  
U m d r e h u n g  des  M e d u l l a r p l a t t e n a b s c h n i t t e s  m i t  Neu ra l -  
w u l s t  die in  d e r  R a u t e n h i r n g e g e n d  g e b i l d e t e n  i iber-  
zAhligen R i e c h g r u b e n  in  gr6f le re r  A n z a h l  a u f t r e t e n ,  
w e n n  m a n  da s  U r d a r m d a c h  m i t d r e h t ,  so e r g i b t  s ich,  
dal]  das  U r d a r m d a c h  z u m  m i n d e s t e n  e inen  f 6 r d e r n d e n  
E in f luB  au f  die B i l d u n g  de r  R i e c h g r u b e  aus i ib t .  
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Abb. 6. Schnitt durch die vordere Kopfregion eines nach Abb. 5 
operierten Keirns. Die linke H~ilfte (rechts in der Abb.) ist normal; 
in der rechten ist ein Rautenhirnabschnitt, zwei Riechgruben (RI, 

Rz) und ein Lentoid (L) ersiehtlich (65 × ). 

Z u s a m m e n f a s s e n d  k 6 n n e n  w i r  a lso sagen ,  d a b  e ine  
spez i f i sche  I n d u k t i o n s w i r k u n g  y o n  d e m  V o r d e r h i r n  bei  
de r  N a s e n g r u b e n b i l d u n g  n i c h t  k l a r  n a c h w e i s b a r  ist ,  viel-  
m e h r  s p r e c h e n  die v o r g e t i i h r t e n  T a t s a c h e n  z u g u n s t e n  
e ine r  h e r v o r r a g e n d e n  Rol le  des  K o p f g a n g l i e n l e i s t e n -  
m a t e r i a l s ,  i n s b e s o n d e r e  d e s j e n i g e n  Ante i l s ,  d e r  i m  la te -  
r a l e n  Q u e r w u t s t  ge legen  ist .  W a h r s c h e i n l i c h  b e t e i t i g t  
s ich  a u c h  da s  U r d a r m d a c h  be i  d e r  I n d u k t i o n  d e r  
N a s e n g r u b e  i m  S i n n e  e ine r  f 6 r d e r n d e n  W i r k u n g .  

L. RAUNICH 

I n s t i t u t  f i i r  v e r g l e i c h e n d e  A n a t o m i e  de r  Univers i t~ i t  
Bo logna ,  d e n  1. F e b r u a r  1950. 

Riassunto 

Dai  r i s u l t a t i  degl i  e s p e r i m e n t i  e segu i t i  n o n  r i s u l t a  
c h i a r a m e n t e  u n a  az ione  i n d u c e n t e  spec i f ica  del  p ro-  
sencefa lo  pe r  t ' o r g a n o  o l f a t to r io ,  bens i  ~ m o l t o  p r o b a b i l e  
che  in  q u e s t o  p rocesso  i n d u t t i v o  s p e t t i  u n a  i m p o r t a n z a  
f o n d a m e n t a l e  al  m a t e r i a l e  de l l a  c r e s t a  neu ra l e ,  in  p a r t i -  
co la re  di  que l l a  f r az ione  che  ~ s i t u a t a  ne l  ce rc ine  n e u r a l e  
l a te ra le .  Mol to  p r o b a b i l m e n t e  a n c h e  il t e t t o  d e l l ' a r c h e n -  
t e r o n  favor i sce  la  f o r m a z i o n e  d e l l ' o r g a n o  o l f a t t o r io ,  
p a r t e c i p a n d o  a l la  s u a  i nduz ione .  

I SIGGIA, I.c. 

E l e k t r o n e n m i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g  
der  M a r k s c h e i d e  u n d  des  A c h s e n z y l i n d e r s  
i m  i n t e r n o d a l e n  A b s c h n i t t  der  N e r v e n f a s e r  

J~uBerst  d f inne  (0,2-0,1 p) S e r i e n - G e f r i e r s c h n i t t e  v o n  
o s m i u m -  u n d  f o r m a l i n f i x i e r t e n  I s c h i a d i c u s n e r v e n  des  
F r o s c h e s  u n d  d e r  R a t t e  w u r d e n  m i t  e i n e r  M o d i f i k a t i o n  
des  T h e r m a l - E x p a n s i o n s - S c h n e i d e v e r t a h r e n s  h e r g e s t e l l t  
u n d  m i t  d e m  E l e k t r o n e n m i k r o s k o p  u n t e r s u c h t .  

Bei der zuerst y o n  NEWMAN, BORYSKO u n d  SWERDLOW 1 angege- 
benen Methode wird das Pr~iparat beim Schneiden rnit einem ge- 
w6hnlichen, leerlaufenden Mikrotom (Spencer rotary microtome, 
model No. 820) urn die erforderlichen Bruchteile eines/z dureh konti- 
nuierliche Ausdehnung einer tiefgekfihlten Kammer bei langsamer 
Anpassung an die Zimrnertemperatur vorgeschoben; dabei rnfissen 
die Objekte in Kunstharz eingebettet sein. In der verwendeten Modi- 
fikation ~ dagegen wird die Tiefkfihiung mit Kohlens~iure Schnee 
gleichzeitig benutzt, urn das frisehe oder fixierte Pr~iparat direkt ein- 
zufrieren und entsprechend diinne Schnitte herzustellen, ohne da9 
die Objekte vorher mit Alkohol,•ther, Kollodium, Kunstharze usw. 
behandelt werden rniissen. Dutch einen Motorantrieb und durch 
Auffangen der Schnitte auf der Flfissigkeitsoberfl~iche eines arn 
Messer angesetzten Beh$ilters lassen sich mfihelos Serien-Gefrier- 
schnitte yon 0,3-0,1/, anfertigen, die kaum deformiert sind. Sie 
lassen sieh mit den entsprechenden Schnitten yon eingebettetern 
Material vergleichen. Bei diesern Verfahren wird das Objekt erst in 
den letzten Phasen der Pr/iparation eingetrocknet, wenn der feuchte. 
diinne Schnitt bereits auf der Kollodiumrnembran rnontiert ist und 
dutch sie gestfitzt wird. Die PrAparate k6nnen dann sofort mit 
Platin/PaUadiurn schr~ig bedarnpft oder unrni,telbar untersucht 
werden, ohne die Einbettungsmasse zuerst wegl6sen zu rn(issen. 

W e i t e r h i n  s ind  S c h n i t t e  yon  eingebettelen N e r v e n  
( K o l l o d i u m - , P a r a f f i n -  u n d  G e l a t i n e e i n b e t t u n g )  u n d  Ober -  
f l / i chenp rApa ra t e  y o n  E inze l f a se rn ,  die n a c h  d e m  Re-  
p l i c a a b z u g s v e r f a h r e n  8 h e rg e s t e l l t  w u r d e n ,  i m  R a h m e n  
e i n e r  v o r  k u r z e m  a b g e s c h l o s s e n e n  u m f a n g r e i c h e n  
S t u d i e  4 u n t e r s u c h t  w o rd en .  Die  w i c h t i g s t e n  B e f u n d e  
sol len  i m  N a c h s t e h e n d e n  b e s c h r i e b e n  w e rd en .  I m  I n t e r -  
n o d a l a b s c h n i t t  d e r  I s c h i a d i c u s f a s e r n  y o n  F r o s c h  u n d  
R a t t e  w u r d e n  fo lgende  S t r u k t u r e n  b e o b a c h t e t :  

1. Die  N e r v e n f a s e r  i s t  y o n  e ine r  ~iuBeren Hfi l le  u m -  
geben ,  die a u s  e i n e r  200 A d icken ,  k o m p a k t  g r a n u l ~ r e n  
M e m b r a n  b e s t e h t ,  we lche  d e m  N e u r i l e m m a  e n t s p r i c h t .  
A u f  d iese r  M e m b r a n  l iegen l o n g i t u d i n a l  a n g e o r d n e t e  
B t i n d e l  v o n  t y p i s c h e n  K o l l a g e n f a s e r n  (mi t  e ine r  a x i a l e n  
Pe r iod iz i t / i t  y o n  620-660  ~ )  u n d  w e i t m a s c h i g e  N e t z e  
e ine r  b e s o n d e r e n  g l a t t e n ,  g e w u n d e n e n  u n d  s te i f  aus -  
s e h e n d e n  F a s e r a r t ,  die n i c h t  n ~ h e r  i d e n t i f i z i e r t  w u r d e ,  
sie k a n n  v i e l l e i ch t  m i t  d e n  e l a s t i s c h e n  E l e m e n t e n  d e r  
H e n l e s c h e n  Sche ide  in  B e z i e h u n g  g e b r a c h t  w e rd en .  Die  
t u b u l a r  a u s s e h e n d e n  F ib r i l l en ,  die y o n  DE ROBERTIS 
u n d  SCHMITT ~ als ~ N e u r o t u b u l i ,  b e s c h r i e b e n  u n d  in  d e n  
A c h s e n z y l i n d e r  v e r l e g t  w u r d e n ,  s t e l l en  in  W i r k l i c h k e i t  
g e w 6 h n l i c h e  K o l l a g e n f a s e r n  d iese r  /~ul3eren Hi i l le  da r ,  
die y o n  e i n e r  d i f fu sen  S u b s t a n z  u m g e b e n  s ind  u n d  des-  
h a l b  i m  e l e k t r o n e n m i k r o s k o p i s c h e n  Bi ld  r 6 h r e n f 6 r m i g  
a u s s e h e n .  

2. I n  0,5 p d i c k e n  Q u e r s c h n i t t e n  e r s c h e i n t  die M a r k -  
sche ide  au s  v ie l en  k o n z e n t r i s c h e n  R i n g e n  a u f g e b a u t ,  y o n  
d e n e n  d t i n n e  b a n d f b r m i g e  L a m e l l e n  abb l~ . t t e rn .  Diese  
L a m e l l e n  l a s sen  s ich  e inze ln  ode r  a u f g e s t a p e l t  i n  groBer  
Z a h l  au s  f r a g m e n t i e r t e n  m i t  O s m i u m  oder  m i t  F o r m a l i n  
f i x i e r t e n  d i c k e n  G e f r i e r s c h n i t t e n  ode r  g a n z e n  N e r v e n  
i so l ie ren  (Abb.  1). Die  E i n z e l l a m e l l e  i s t  ungefi~hr 50 A 
d i ck  u n d  we i s t  e ine g ranu l / i r e  O b e r f i A c h e n s t r u k t u r  auf,  
die e r s t  n a c h  schrAger  M e t a l l b e d a m p f u n g  s i c h t b a r  wird .  
I h r e  D icke  s c h w a n k t  zwi schen  3 0 - 1 0 0  A.  Die  o s m i u m -  
f i x i e r t e n  L a m e l l e n  m i t  gleichm/il3ig v e r t e i l t e r  Obe r -  
f l ~ i c h e n s t r u k t u r  h a b e n  e ine  d u r c h s c h n i t t l i c h e  Dicke  y o n  
8 0 A .  M y e l i n t r o p f e n ,  die b e i m  S c h n e i d e n  ode r  F r a g -  
m e n t i e r e n  y o n  f r i s chen  N e r v e n  m a s s e n h a f t  a u f t r e t e n ,  

x S.B.NEwMAu, ~E. BoRYSKO und M, SWERDLOW, Science 110. 
66 (1949). 

2 H.FERNkNDEz-MORAN, Exp. Cell Res. I, 143 (1950). 
a H. FERNANDEz-MORAN, Proc. Electr. Micr. Meet. Cambridge, 

Sept. 70 (1948). 
4 H. FERNANDEZ-MORAN, Exp. Cell Res., I, 309 (1950). 
5 E. DE ROBERTIS und F . O .  ScHMITT, J .  Cell. Comp. Phys. 31, I 

(i94s). 
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we isen  e ine  g h n l i c h e  lamel l i i re  S t r u k t u r  m i t  a b g e r u n -  
d e t e n  K o n t u r e n ,  n a c h  F o r m a l i n -  ode r  O s m i u m f i x i e r u n g  
auf .  N o c h  d t i n n e r e  (0,1 /~) Quer -  u n d  L A n g s s c h n i t t e  
l a s sen  e ine  deutliche konzentrisch angeordnete, feine 
Schichtenstruktur in der gamen Markscheide erkennen, 
wobe i  die Dicke  d e r  E i n z e l s c h i c h t e n  k o n s t a n t  i s t  u n d  
d u r c h s c h n i t t l i c h  80 A b e t r g g t  (Abb .  2). A u B e r  d iese r  a l l -  
g e m e i n e n  S c h i c h t e n s t r u k t u r ,  die m e i s t e n s  e r s t  n a c h  
schrAger  M e t a l l b e d a m p f u n g  d e u t l i c h  zu e r k e n n e n  ist ,  
w u r d e  e in  au l3e ro rden t l i ch  s c h a r f g e z e i c h n e t e s  u n d  
gleichmAi3iges S y s t e m  y o n  pa ra l l e l  a n g e o r d n e t e n  L i n i e n  
b e o b a c h t e t ,  die in  u n u n t e r b r o c h e n e r  Fo lge  d e r  k o n -  
z e n t r i s c h e n  S c h i c h t u n g  f ibe r l age r t  s ind  u n d  i h r e n  
k o m p l i z i e r t e n  B i e g u n g e n  g e n a u  fo lgen  (Abb .  3 u n d  4). 
Wie  d iese r  u n g e w 6 h n l i c h e  E f f ek t ,  d e r  b i s h e r  n u r  in  
o s m i u m f i x i e r t e n  G e f r i e r s c h n i t t e n  g e f u n d e n  wurde ,  zu-  
s t a n d e  k o m m t ,  ltH3t s ich n o c h  n i c h t  ~agen.  De r  g e m e s s e n e  
m i t t l e r e  L i n i e n a b s t a n d  y o n  58 A b e i m  F r o s c h  u n d  71 /~ 
b e i m  R a t t e n n e r v e n  s t i m m t  j e d o c h  a u f f a l l e n d  m i t  d e r  
Dicke  de r  E i n z e l s c h i c h t e n  i ibere in .  

n i s sen  ddr  A n a l y s e  m i t  p o l a r i s i e r t e m  L i c h t  1 u n d  de r  
R 6 n t g e n d i f f r a k t i o n s s t u d i e n  2 t i b e r e i n s t i m m t .  Die  ge- 
messet ,  e S c h i c h t e n d i c k e  y o n  80 /~ s t e l l t  zwa r  n u r  die 

/kbb. ~. Segment der Markscheide von einem dfinnen (Off/*) longitu- 
dinalen Gefrierschnitt des osmiumfixierten Rattenischiadicus. 6 
scharf abgegrenzte Schichten yon je 70 A Dicke sind hier zu sehen. 

Platin/Palladium-bedampft. VergrSBerung: 120000 ×. 

Abb. 1. Fragmentierte MyelinlameUen aus einem dicken Querschnitt 
der Ischiadicusfasern der Ratte ' in 1% Osmiumtetroxyd fixiert. Die 
f~icherf~Srmig abgestuften Einzellamellen mit der charakteristischen 
Oberfl~ichen-TrSpfchenstruktur sind deutlich zu sehen. Schr~ig be- 

dampft mit Platin/Palladium. VergrSBerung: 32000 ×. 

N a c h  w e i t g e h e n d e r  E n t f e r n u n g  de r  L ipo ide  d u r c h  
A l k o h o l i i t h e r e x t r a k t i o n  des  g a n z e n  N e r v e n  lassen  s ich  
d i inne ,  k o n z e n t r i s c h  a n g e o r d n e t e ,  30 -40  A d icke  F i l m e  
m i t  g l a t t e r  O b e r f l g c h e  n a c h w e i s e n .  Diese  F i l m e  s e h e n  
wie die g e w 6 h n l i c h e n  M y e l i n l a m e l l e n  aus ,  a b e r  o h n e  die 
c h a r a k t e r i s t i s c h e  O b e r f l i i c h e n s t r u k t u r ,  u n d  s teUen w a h r -  
s c h e i n l i c h  P r o t e i n f i l m e  ode r  s t a b i l e  L i p o i d - P r o t e i n f i l m e  
da r .  N a c h  l ~ n g e r e r  E i n w i r k u n g  v o n  T r y p s i n  a u f  d e n  
f r i s chen  N e r v e n  u n d  nach t r i~g l icher  F i x i e r u n g  m i t  
O s m i u m t e t r o x y d  b e k o m m t  m a n  Mye l in l ame l l en ,  die in  
s t ~ b c h e n f 6 r m i g e  G r a n u l a  y o n  50 -100  A zerfa l len .  
R e p l i c a - A b z u g s p r i i p a r a t e  d e r  ~uBeren  M y e l i n s c h i c h t e n  
ze igen  e ine  s c h u p p e n a r t i g e ,  g e b r o c h e n  lamel lAre S t r u k -  
tu r .  Au f  G r u n d  d ieser  B e o b a c h t u n g e n  w i rd  e ine  al lge-  
m e i n e  k o n z e n t r i s c h e  S c h i c h t e n s t r u k t u r  de r  Mye l in -  
sche ide  a n g e n o m m e n ,  die w e i t g e h e n d  m i t  den  E r g e b -  

Abb. 3. ,Markscheidensegment yon einem diinnen longitudinalen Ge- 
frierschnitt des osmiumfixierten Rattenischiadicus. 25 ununter- 
broehene, parallel verlaufende Linien k6nnen hier gez~ihlt werden 
und entsprechen wahrscheinlich der konzentrischen Schichien- 

struktur der Markscheide. Platin[Palladium-bedampft. 
VergrtiBerung: 80000 x. 
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Abb. 4. Markscheidensegment v0n einem dimnen tongitudinaten Ge- 
frierschnitt des osmiumfixierten Ratten'schiadicus. Das scharfe 
und auBerordeiltlich regelm~iBige System von parallelen Linien folgt 
den Konturen einer Spalte in der Scheide. PIatin/PaIladium-be- 

dampft. VergrSBerung: 160000 x. 

Hiilfte der R6ntgendiffraktions-Identit~itsperiode von 
158 /~ beim getrockneten S~iugetiernerven dar, aber 
dieser Befund lieBe sich durch die Annahme einer Unter-  
tei lung der Hauptschichten in zwei H~lften (etwa durch 
Einschieben einer Pro~einschicht) erkl/iren. 

2. Ein dichtes Netz von 100-200 Jk dicken Fibrillen 
mit  regelmiiBig angeordneten Auftreibungen (,nodSses>> 
Aussehen) kleidet die inhere Wand  der Myelinscheide 
aus und geht in das feine Ret ikulum des Achsen- 

zylinders fiber. Dieses Netz, welches seiner Lage nach 
dem Axolemma entspricht,  hat  lange, longitudinal  ange- 
ordnetc trabekulXre Verstgrkungen (0,2-0,6 ,u), die 
aus dicht zusammengetlochtcnen Fibrillenbfindeln be- 
stehen. In formalin- und osmiumfixierten Nerven und 
besonders in Kollodium eingebettetem Material  l~il3t sich 
ein weitmaschiges Netz yon transversal oder schrgg 
longitudinal  verlaufenden nodOsen Fi lamente (100-200~ 
dick) im Achsenzylinder nachweisen. Das Innere des 
Achsenzylinders ist mit  einer granul/iren Masse geftitlt, 
die sich auf den Maschen des Ret ikulums niederschl/igt. 
E in / ihnl iches  Ret ikulum ist yon SCHM:TT t im Axon der 
Riesenfasern yon Loligo und Myxicola und neuerdings 
yon GEREN und SCHMITT 2 in Schnittpr~iparaten yon 
Nerven des Menschen, Frosches und der Rat te  beob- 
achte t  worden. 

Die beschriebenen Strukturen sind im Diagramm eines 
zylindrokonischen Segmentes schematisch dargestellt  
(Abb. 5), um ein allgemeines Bild der submikroskopi- 
schen Organisation der Nervenfaser in diesem Abschnit t  
zu geben. Die Neur i lemmamembran  (N) mit  den an- 
haftenden Kollagenfaserbfindeln (c) und mit  den dunk- 
len, glat ten Fibrillen (e) umhiillt  die schuppenart ige,  
lamell~re Struktur,  die den ~ul3eren (gebrochenen) 
Schichten des Myelins entspricht.  Die Markscheide (M) 
wurde schematisch als eine Serie von (50) diinnwandigen 
R6hren, die konzentrisch ineinander passen und durch 
unregelm~13ige Lticken stellenweise yon einander  ge- 
t r enn t  sind, dargestellt.  Diese Liicken sind vielleicht im 
natfirlichen Zustand mit  Fliissigkeit angefiillt. Die kon- 
zentrisch angeordneten Schichten erscheinen als auf- 
gestapelte Lamellen im Ausschnitt .  SchtieBlich wird die 
innere netzartige Membran (als Ax  [~Axolemma]  be- 

1 F.O. SCItMITT, Progr. Ann. Meet. Electr. Micr. Soc. Amer. Oct. 
8 (1949) 

GEREN und F.O. SCHMn'T, J. Exp. Med., im Druck. 

Abb, 5, Schema des internodalen Abschnittes emer markhaltigen Faser (entspricht ungef/ihr einem zylindrokonischen Segment}. 
Erkl~irung im Text. Vergr~Sfierung: 13000 ×. 
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ze i chne t )  m i t  d e n  t r a b e k u l / i r e n  V e r s t S r k u n g e n  u n d  
f e r n e r  da s  feine R e t i k u l u m  des  A c h s e n z y l i n d e r s  (A) an -  

g e d e u t e t .  HUMBERTO FERNANDEZ-MORAN 

I n s t i t u t  fi ir  Ze l l fo r schung ,  K a r o l i n s k a  I n s t i t u t e r ,  
S t o c k h o l m ,  d e n  20. F e b r u a r  1950. 

Sut)$mary 

U l t r a t h i n  ser ia l  f rozen  sec t ions  of f rog a n d  r a t  sc ia t ic  
n e r v e s  f ixed  w i t h  osmic  ac id  a n d  f o r m a l i n  a n d  p r e p a r e d  
w i t h  a d e s c r i b e d  m o d i f i c a t i o n  of t h e  t h e r m a l  e x p a n s i o n  
s e c t i o n i n g  t e c h n i q u e ,  were  e x a m i n e d  w i t h  t h e  e l e c t r o n  
mic roscope .  T h e  fo l lowing  s t r u c t u r e s  a re  d e s c r i b e d  in t h e  
i n t e r n o d e  p o r t i o n  of t h e  n e r v e  f ib res :  (1, a) T h e  m y e l i n  
s h e a t h  is c o v e r e d  w i t h  a 200 ~ t h i c k  c o m p a c t  g r a n u l a r  
m e m b r a n e  w h i c h  Corresponds  t o  t h e  n e u r i l e m m a .  (b) 
T h e  m a i n  p a r t  of t he  m y e l i n  s h e a t h  s e p a r a t e s  i n t o  con-  
c e n t r i c  r i ngs  f rom w h i c h  t h i n  l amel lm peel  off. T h e  u n i t  
l ame l lm  are  50 ~ th i ck ,  w i t h  a v a r i a b l e  g r a n u l a r  su r face  
s t r u c t u r e  50-100  A h igh .  T h e  s h e a t h  e x h i b i t s  a con-  
c e n t r i c  l a m i n a t e d  f ine s t r u c t u r e  in t h i n  t r a n s v e r s e  a n d  
l o n g i t u d i n a l  sec t ions ,  w i t h  a n  a v e r a g e  l a y e r  t h i c k n e s s  of 
80 ~ .  A c o n c e n t r i c  s y s t e m  of e x t r e m e l y  r e g u l a r  a n d  
u n i f o r m  lines,  s u p e r - i m p o s e d  u p o n  t h e  c o n c e n t r i c  
l a m i n a t i o n  of t h e  s h e a t h ,  w i t h  a n  a v e r a g e  l i n e - s p a c i n g  
of 70 -80  A,  was  seen  c o n s i s t e n t l y  in  osmie  ac id  f ixed  
f rozen  sec t ions .  B a s e d  on  t h e s e  o b s e r v a t i o n s  a g e n e r a l  
c o n c e n t r i c  l a m i n a t e d  s t r u c t u r e  of t h e  m y c l i n  s h e a t h  is 
a s s u m e d .  (2) T h i n  n o d o s e  f i l a m e n t s ,  100-200 A in  
w id th ,  are  f o u n d  in  t h e  ax is  cy l inde r ,  f o r m i n g  a n e t w o r k  
w h i c h  is fi l led w i t h  a g r a n u l a r  s u b s t a n c e .  A dense  n e t  of 
i n t e r l a c e d  n o d o s e  f ibr i ls ,  100-200 ~ in w i d t h ,  coa t s  t h e  
i n t e r n a l  s h e a t h  wal l  a n d  p r o v i d e s  t h e  bas i s  for  t h e  f ine  
r e t i c u l u m  in t h e  axis  cy l inde r .  

L~ber d i e  A r t s p e z i f i t / i t  y o n  A k t i n  

E s  i s t  y o n  e in ige r  B e d e u t u n g ,  zu  wissen,  we lche  A n t i -  
g e n e i g e n s c h a f t e n  die  ffir die K o n t r a k t i o n  des Muske ls  
m a B g e b l i c h e n  P r o t e i n e  - M y o s i n  u n d  A k t i n  - bes i t zen .  
I n  e ine r  f r t i he rn  A r b e i t  ~ w u r d e  fes tges te l l t ,  d a b  Myos in  
e in  a r t spez i f i s ches  P r o t e i n  n n d  A k t i n  ein I s o a n t i g e n  i s t :  
i n t r a p e r i t o n e a l  v e r a b r e i c h t e s  A k t i n  yon  K a n i n c h e n g i b t  
A n t i k S r p e r b i l d u n g  i m  K a n i n c h e n  se lbe r ;  es i s t  also im 
h o m o l o g e n  O r g a n i s m u s  e in  b l u t f r e m d e s  P r o t e i n .  V o n  
i t a l i e n i s c h e n  A u t o r e n  w u r d e  in d ieser  Z e i t s c h r i f t  m i t -  
ge t e i l t  2, d a b  e in  gegen  A d e n o s i n t r i s p h o s p h a t  (ATP)  
e m p f i n d l i c h e s  A k t o m y o s i n  e r h a l t e n  w e r d e n  k a n n ,  w e n n  
M y o s i n  u n d  A k t i n  v e r s e h i e d e n e r  T i e r a r t e n  z u s a m m e n -  
g e b r a c h t  werden .  Das  g i l t  f i ir  A k t i n  u n d  M y o s i n  v o m  
I<an inchen ,  yon  de r  T a u b e ,  v o m  F r o s c h  u n d  y o n  ge-  
wis sen  K n o c h e n f i s c h e n ,  j e d o c h  n i c h t  fi ir  das  M y o s i n  d e r  
L a n g u s t e .  L a n g n s t e n a k t i n  g i b t  h i n g e g e n  e in  m i t  A T P  
r e a g i e r e n d e s  A k t o m y o s i n ,  w e n n  es in i t  M y o s i n  de r  ge- 
n a n n t e n  S p e z i e s  v e r e i n i g t  wird .  M a n  k a n n  also m i t  
d i e s e m  V e r s u c h  das  A k t i n  de r  L a n g u s t e  n i c h t  v o n  d e m  
a n d e r e r  T ie re  u n t e r s c h e i d e n .  

U m  die A r t s p e z i f i t ~ t  v o n  A k t i n  n~iher zu u n t e r s u c h e n ,  
w u r d e  d iese r  E i w e i B k 6 r p e r  aus  K a n i n c h e n  u n d  T a u b e n -  
m u s k e l n  n a c h  de r  m o d i f i z i e r t e n  M e t h o d e  y o n  STRAUB ~ 
u n d  aus  F r o s c h m u s k e l n  n a c h  d e m  V e r f a h r e n  y o n  

1 L. KESZTY0S, S. NIKoDI~MUSZ und T. SzlLXVJYI, Nature 163, 
]36 (]949). 

M.CIGADA, P.CITTERIO, S, RANZI und L.TosT, Exper. 4, 480 
(1948). 

a G.FEuE~, F. MOLNAR, ][~. PETTK6 und F.B. STRAUB, Hung. 
acta physiol. 1, 150 (1947). 

TabeIle I 

Kaninchcn- 
Aktin-Antigen 

Kaninehen- 
Aktin-AntikSrper 

Nr. Prfizi- 
(Kanin- pitations- 

. ehen) t i ter  

324 1:128..-I=_ 
325 1 : 2 5 6 +  
326 1 : 2 5 6 ~  
327 1 : 6 4 +  
328 

Hund  
424 1:1000 + 
425 1 : 1 0 0 0 ~  
426 1 : 2000 + 
427 1:2000-_]_- 
428 1 : 2 0 0 0 ±  

Tauben - 
Aktin-Antigen 

Taubcn- 
Aktin-Antik8rper 

Nr. 
(Kanin- 
chen) 

301 
302 
303 
304 
305 

Hund  
401 
402 
403 
404 
405 

Frosch- 
Aktin-Antigen 

Frosch- 
Aktin-Antikbrper 

Prfizipi- Nr. 
tations- (Kanin- 

titer chen) 

1:324- 311 
1:128 + 312 
1:5004- 313 

- 314 
1 :256+  315 

Hund  
1 :1000+ 411 
1:1000 + 412 
1:1000:1 = 413 
1:2000:1: 414 
1:2000 + 415 

Prfizipi- 
tations- 

titer 

1 :500+  
1 : 256=]= 

1:64:~: 

1:500:k 
1 : t 0 0 0 +  
1:2000:t= 
1:1000 + 
1 :1000+ 

t'IoRv]kTH 1 da rges te l l t .  J e  5 K a n i n c h e n  u n d  je  5 t t u n d e  
w u r d e n  d u t c h  i n t r a v e n 6 s e  bzw. d n r c h  i n t r a p e r i t o n e a l e  
I n j e k t i o n e n  z u n e h m e n d e r  M e n g e n  y o n  A k t i n l 6 s u n g e n  
j e d e n  d r i t t e n  T a g  f f in fmal  i m m u n i s i e r t .  I n s g e s a m t  er-  
h i e l t  j edes  T ie r  140-180  m g  A k t i n .  10 Tage  n a c h  de r  
I e t z t en  I n j e k t i o n  w u r d e  B I u t  e n t n o m m e n  u n d  die P rgz i -  
p i t a t i o n  gepr i i f t .  Z u e r s t  w u r d e n  die A n t i s e r a  m i t  d e m  
h o m o l o g e n  A n t i g e n  z u s a m m e n g e b r a c h t .  Wie  aus  T a b .  I 
e r s i ch t l i ch  ist ,  v e r h a l t e n  s ich  al le  dre i  A k t i n e  als  A n t i -  
gene.  Es  is t  i i b e r r a s c h e n d ,  d a b  die I m m u n s e r a  y o n  
H u n d e n  e inen  h 6 h e r e n  P d i z i p i t a t i o n s t i t e r  h a b e n  als die 
de r  K a n i n c h e n .  Dies  we i s t  d a r a u f  h in ,  d a b  s ich  e n t -  
s p r e c h e n d  de r  a l l g e m e i n e n  E r f a h r u n g  a u c h  so lche  P r o -  
t e ine  d a r u n t e r  be f inden ,  die in  H u n d e n  eine s tArkere  
A n t i k 6 r p e r b i l d u n g  h e r v o r r u f e n  als  in  K a n i n c h e n .  W i t  
h a b e n  d e s h a l b  K r e u z r e a k t i o n e n  m i t  I m m u n s e r e n  y o n  
H u n d e n  d u r c h g e f i i h r t .  Diese  E r g e b n i s s e  (Tab.  I I )  

TabeHe II  

hnmunsera 
(Hund) 

Kaninchen- 
akt in  

Taubcnakt in  

Frosehakt in  

Nr. 

426 
427 
428 
403 
404 
405 
413 
414 
415 

Kanin- 
Tauben-  ehen- aktin aktin 

1:2000 1:2000 
1:2000 1:2000 
1:2000 1:2000 
1:1000 1: I000 
1:2000 1:2000 
1:2000 1:2000 
1:2000 1:2000 
1:1000 1:1000 
1:1000 1:1000 

Frosch- 
aktin 

1:2000 
1:2000 
1:2000 
1:1000 
1:2000 
1:2000 
1:2000 
1:1000 
1:1000 

Ser tlm- 
proteine 

2~ 

zeigen,  d a b  die A k t i n i m m u n s e r e n  n i c h t  n u r  die h o m o -  
logen,  s o n d e r n  a u c h  die h e t e r o l o g e n  A n t i g e n e  prXzipi- 
t i e ren .  I m  P r g z i p ~ t a t i o n s t i t e r  i s t  ke in  U n t e r s c h i e d  fes t -  
zus te t ten .  Na t f i r l i ch  g e b e n  die I m m u n s e r e n  m i t  den  ho-  
m o l o g e n  S e r u m p r o t e i n e n  ke ine  P r g z i p i t a t i o n .  Diese 
Resultate beweisen, daft das Akt in  ein organspezifisches 
Antigen ist, welches heine Artspezi/itdt besitzt. 

L. KgszTY0S,  S. NII{ODI~MUSZ u n d  T. SZILiGYI 

P a t h o p h y s i o l o g i s c h e s  I n s t i t u t  d e r  U n i v e r s i t / i t  De-  
b recen ,  d e n  21. O k t o b e r  1949. 

1 I.HoavATH, J. Koca und J. SzERu, Hung. acta physiol. 2, 134 
(194:~). 


